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I. :تذكٌر حول الدوال 

 الدالة ومجموعة تعرٌفها: .1

 أمثلة:

 f : x x²D  

 f : x xD  

 
1

f : x
x

*D  

 كٌفٌة تعٌٌن مجموعة التعرٌف:

 أمثلة:

 g:x 14 7x 14 7x 0 x 2D ,2    

 
3

f : x
2x 8




2x 8 0 x 4

fD ,4 4,         fD 4  

 

f : x g(x)g(x) 0 

 

 
g(x)

f : x
h(x)

h(x) 0 

 

D

DffxD

f(x)xf

ff : D

x f (x)

fxf(x)

  العددٌةالعددٌة  الدوالالدوال
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 طرٌقة:

 :التمثٌل البٌانً لدالة .2

 ملاحظات

 

 :مثال

ff : 

x f (x) x² 

f (3) 3² 9 93f

39f

f ( 3) ( 3)² 9   ( 3)9

f

  

 xyy f (x)yxfx

yf 

 fxM(x ;f(x)) 

 f(x)
1

f (x)
x

*;0 0;        

fD

f(O,i, j)

M(x,y)x Dy f (x)

ff(C )y f (x)f(C )(O,i, j)

ff ( )

xf (x)  
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 تغٌر دالة على مجال: اتجاه .3

fI 

 ملاحظات

  

  

 fI 

 fIabIa b

f (a) f (b) 

 fIabIa b

f (a) f (b) 

 fIabIf (a) f (b) c  
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 الدوال المرجعٌة: .4

 التمثٌل البٌانً اتجاه التغٌر الدالة

fD 

f : x x²

 f ,0

a b 0 a² b² 

f 0,

0 a b a² b²

f
*D 

1
f : x

x


 f ,0

a b 0 
1 1

a b
 

 f 0,

0 a b 
1 1

a b


fD 

f : x x

 f 0,

0 a b a b

fD 

f : x x

 f ,0

a b 0 a b 

 f 0,

0 a b a b

f : x cos x

g : x sin x
2
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II.  :عملٌات على الدوال 

  تساوي دالتٌن: .1

 مثال:

fg
f :

     x x²





g :

     x x





f gD D xf (x) g(x)

fgf g

 تنبٌه هام:

 مثال:

fg

 f : 3

(x 3)(x² 1)
             x

x 3

 

 




g :

     x x² 1



 
 

 x 3 
(x 3)(x² 1)

f (x) x² 1 g(x)
x 3

 
   


f gf gD D

 fD 3 gD 

 العملٌات الجبرٌة: .2

 :ًمجموع دالة وعدد حقٌق 

 
 ملاحظة:

 أمثلة:
 uu(x) x²x x² 5 

u 5 

 v 0,
1

v(x) x
x

 v 3 0,

1
(v 3)(x) v(x) 3 x 3

x
      

(O,i, j)

f kC f (x) kfC

f (x)k j 

kfI

ff k 

(f k)(x) f (x) k  

! 

fgD

xDf (x) g(x)f g
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 u     5; 2 , 2; 1 , 1;4    uu+k

 

 عدد حقٌقً:بدالة  جداء 

 

 أمثلة:

 u3u(x) x3x 2x

2u 

 vv(x) x 1 3v

(3v)(x) 3v(x) 3(x 1) 3x 3     

  تٌنالدمجموع: 

 

f كٌفٌة تعٌٌنمثال ل gD : 

ff (x) 2x 6 D     

 gg(x) x 3 D 3,        

 f gx D x   &  x 3,      

 f g f gD D D 3,   

fgfDgDf gD D 

f gf gD D(f g)(x) f (x) g(x)  

fIff
( f )(x) f (x) 

 0 ff 

 0ff

C f +g 
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fاتجاه تغٌر الدالة  خصائص g: 

 
 أمثلة:

fgf (x) x²g(x) x

fg ,0 0,f g

 ,0 0,(f g)(x) f (x) g(x) x² x     

 :هامة ملاحظة

 تٌندال جداء: 

 

f كٌفٌة تعٌٌنأمثلة ل gD : 

  ff (x) x D 0,      

 gg(x) 3 x D ,3      

 f gx D x   &  x ,3
      

 f g f gD D D 0,3  

  ff (x) x D 0,      

 gg(x) x 4 D 4,    

 f gx D x   &  x 4,
      

 f g f gD D D 4,     

ملاحظة:
f (x)g(x) x x 4 x(x 4)    

   x(x 4) 0 x ,0 4,     

   f gD ,0 4,   

 f g f gD D D 4,   

 

 

fgfDgDf gD D 

f gf gD D(f g)(x) f (x) g(x)  

fg

f g 

 I

 

 I
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  s

1
s(x) D 1;1

x² 1
    


 

tt(x) x² x D   

 s tx D x 1;1   &  x       

 s t s tD D D 1;1      

1
(s t)(x) s(x) t(x) (x² x)

x² 1

1
                                  x(x 1)

(x 1)(x 1)

     


  
 

x 1
                                 1

(x 1) x 1
   

 

1

s t

fاتجاه تغٌر الدالة خصائص g: 

 fgIf g

 

 fgIf g

 

 fgIf g

 

 fgIf g

 

  
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 حاصل قسمة دالتٌن:

 

f كٌفٌة تعٌٌنأمثلة ل /gD: 

  ff (x) x 1 D 1;      

 gg(x) 3 x D ;3      

   f /gx D x 1;   &  x ;3  & g(x) 0      

   x 1;3  & 3 x 0 x 1;3       

 f /gD 1;3

 ff (x) 2x 6 D     

 g

x 5
g(x) D 2

x 2


    


 

 f /gx D x   &  x 2  & g(x) 0      

 

 

x 5
x 2  & 0

x 2

x 2  & x 5


    



    

 

 f /gD 2;5  

  ff (x) 2x 6 D     

gg(x) x 3 D     

f /gx D x   &  x  & g(x) 0    

x  & x 3 0

x  & x 3

   

  
 

 f /gD 3 

ملاحظة
f (x) 2x 6 2(x 3)

2
g(x) x 3 x 3

 
  

 

 f /gD 3 

 

3انتباه

f / g

 

fgfDgDf gD D 

f / gf gD Dg(x) 0
f

g

f (x)
(x)

g(x)

 
 
 


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 aa(x) 6x 2 D     

bb(x) 2x² 4 D     

a/bx D x   &  x  & b(x) 0    

a(x) 6x 2 3x 1
  &  x , x² 2 0

b(x) 2x² 4 x² 2

 
     

 

a/bD 

 تركٌب الدوال: .3

 

g كٌفٌة تعٌٌنأمثلة ل fD: 

 f (x) xg(x) x² 4  

 ff (x) x D 0;   gg(x) x² 4 D    

 g fD 

g f f gx D x D   &  f(x) D   

 x 0;  & f(x)     

 x 0;  & x     

 g fD 0;   

fgfDgD

fgg f

 g f f gD x / x D  & f (x) D   (g f )(x) g f (x)
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 f gD 

f g g fx D x D   &  g(x) D   

 x  & g(x) 0;     

 x  & x² 4 0;      

x  & x² 4 0     

   x  & x ; 2 2;       

   f gD ; 2 2;   

 f (x) 2x 3 g(x) x² 

ff (x) 2x 3 D   gg(x) x² D  

 f gD 

f g g fx D x D   &  g(x) D

             x

   

 

f gD 

 (f g)(x) 

 (f g)(x) f g(x)

              f (x²)

              2x² 3





 

(f g)(x) 2x² 3 

 g fD 

g f f gx D x D   &  f(x) D

             x

   

 

g fD 

 (g f )(x) 

 

 

(g f )(x) g f (x)

              g(2x 3)

²
              2x 3

              4x² 12x 9



 

 

  

(g f )(x) 4x² 12x 9  
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gخصائص اتجاه تغٌر الدالة f: 

 

g f

g f g o f 

   

 
 

 

 
  

  
 

fgIJfIf (x) Jg

J

 fIgJ

g fI 

 fIgJ

g fI 

 fIgJ

g fI 

 fIgJ

g fI 

 تمّ بحمد الله وتوفيقه


